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                       Omni-Copyright Notice. 

Omni-Copyright  22001188 C.E.//B.U.E. by F.E.D. -- Copyright to original portions of this text for non-commercial purposes is hereby granted to all persons.  
 
 
Omni-Copyright Statement.  This text is a partially self-exemplifying exposition of, && a record of an ongoing self-critique of, the ideas advanced herein. The ‘ideo-
system’ behind it is a ‘‘‘ mmeettaa-dynamical’’’//‘‘‘ mmeettaa-evolving’’’ conceptual object. The time sequence of changes in the form//content of this text is predicted to be both 
an illustration and an instantiation of the ‘ mmeettaa-model’ of ‘[ideo-]ontological mmeettaa-dynamics’ that this text explores, as well as of the ‘homeomorphic defect’ of that 
‘ mmeettaa-model’. We expect that successive editions of this document will document an ‘ideo-onto-dynamasis’ rather than an ‘ideo-onto-stasis’, a ‘ mmeettaa-evolving ideo-
ontology’; a ‘multi-mmeettaa-ontic, multi-mmeettaa-monadic ideo-cumulum’; an expanding, and ever ‘‘‘thickening’’', increasingly ‘inter- && intra-connected’, ‘‘‘inter-acted’’’ 
network of ‘inter-implicatory’, ‘inter-determinate’, ‘inter-generative’ ideas, elaborated upon a mounting count of ‘ mmeettaa-finite’, ‘ mmeettaa-fractal’ scales, all exemplifying a 
“non-standard”, ‘contra-Boolean logic’; the ontologically dynamical logic of the ddiiaalleeccttiiccaall “law” of cognition signified by the ‘ideo-ontological’, “ ppuurreellyy” - 

qquuaall ii ttaattiivvee, 
N

QQ-aallggeebbrraaiicc iinneeqquuaattiioonn --   xx22       x.    

 
This work is a potential contribution to the collective creative property of the Terran human species:  assimilate, disseminate, critique, and surpass at will. The author 
seeks hereby to further neither his monetary riches, nor his public power, nor his personal fame. What he wants, money cannot buy. He hopes, with your help, to build a 
better self, and to help to do his ‘“infinitesimal”’ part in building a better universe [‘“infinitesimal”’ differences can matter, as nonlinear dynamics demonstrates]. More 
monetary wealth will nnoott buy that betterment. More political power ccaannnnoott impose it. More fame would mainly distract from it. He hopes that you have chosen, or will 
choose, to build a better you. He holds that this choice entails the profoundest consequences for oonnee’ ss life, as well as for the lives of ootthheerrss. He also holds that such 
choices belong to yyoouu alone. He wishes to share, with yyoouu, the forthcoming conceptual riches. He will rejoice, and he will be compensated, if yyoouu teach him in turn, 
help him to correct his errors, and thus advance the common-wealth of all beyond this offering. He also requests yyoouurr forgiveness in the areas of his many 
shortcomings, some of which, though determined to strive ceaselessly to overcome them, he will nnoott be aabbllee, in a lifetime, overcome. The author is nnoott publicly 
accessible, but will endeavor to provide private transmittals to yyoouu if yyoouu indicate publicly, however cryptically -- and he recommends that it be cryptically -- yyoouurr 
desire that he should do so. He wants not that his existence, let alone his ego, should be an impediment to that great reverberating propagation of nneeww ccooggnnii ttiioonnss, and of 
emerging nneeww  kkiinnddss ooff ccooggnniittiioonn, of which this text is, at best, an incomplete, imperfect, transitory, and transitional manifestation.  He therefore happily foregoes 
personal credit, except, of course, to his pseudonym, and, by thus renouncing in advance the [remote] ppoossssiibbii ll ii ttyy of any notoriety resulting thereby, hopes also to retain 
more lifetime for the continuation of this work.  DDiiaalleeccttiiccaall iiddeeooggrraapphhyy as sseett ffoorrtthh aanndd//oorr aappppll iieedd hheerreeiinn is iinntteerrpprreetteedd vvaarr iioouussllyy as -- 
 
(00) a ddiiaalleeccttiiccaall-iiddeeooggrraapphhiicc llaanngguuaaggee; ddiiaalleeccttiiccaall mmaatthheemmaattiiccss; or mmaatthheemmaattiiccss ooff ddiiaalleeccttiicc, for mmaatthheemmaattiiccaall «mimesis»//‘memesis’  of the ‘mmeettaa-monadic’ 
«aauuffhheebbeenn» ‘‘‘ ddiiaalleeccttiicc  ooff   NNaattuurree’’’  aass TToottaall ii ttyy; 
(11) a ccaallccuulluuss ooff ‘ qquuaalloo-qquuaannttii ttaattiivvee cchhaannggee’ , encompassing an explicit, ideographical arithmetic for the ddiimmeennssiioonnaall uunniitt[ie]ss or mmeettrr iiccaall “ monads”  of classical 
“ ddiimmeennssiioonnaall aannaallyyssiiss” , and, thereby, ‘semantifying’ the “meaningless” singularities [zero-division-induced, finite-time “infinite” values] of especially the 
“unsolvable” [in part, because of those very singularities] nnoonnll iinneeaarr integrodifferential equations and their solution-functions, via their mmeettrr iiccaall ‘ rree-qquuaall ii ff iiccaattiioonn’  using 

those new, explicit ‘ mmeettrr iiccaall qquuaall ii ff iieerrss’  of this ‘ ddiimmeennssiioonnaall aarr ii tthhmmeettiicc’ , concretizing and operationalizing Plato’s «arithmoi monadikoi» && Diophantus’s ; 
(22) an alternative, onto-logical, contra-Boolean algebra; 
(33)  an ideographic, ‘onto-dynamical’ “symbolic logic” for the state-space//control-parameter-space, or ‘state//control mmeettaa-space’ ‘‘‘ mmeettaa-dynamics’’’  of ‘ mmeettaa-finite’, 
[self-]conversion-singularity’  self-bifurcation’ ; 
(44) a mathematics for modeling the history of mathematical ideas as well as a [psycho]historical algebra and arithmetic for modeling the ‘‘‘ mmeettaa-evolution’’’ of the 
sciences generally; an ideography for the [psycho]history of ideas; an ideography of the ‘‘‘ mmeettaa-dynamical’’’ logic of conceptual self-innovation and self-development; 
a ‘philosophical algebra’//trans-Leibnizian, ddiiaalleeccttiiccaall «cchhaarraacctteerr iissttiiccaa uunniivveerrssaall iiss»; an arithmetic//algebra of innovative conception; of creative conceptual process; 
(55) a rules-system for an ideographical language of qquuaall ii ttaattiivvee, ontological self-escalation in concretely self-transcending [mmeettaa-][supern-]systems; 
(66) a generic algorithm for the ‘ mmeettaa’  operation regress; for a trans-Hegelian, ‘autopoiesic’ version of the «aauuffhheebbeenn» operation; and for a “dynamical”, ‘temporalized’, 
diachronic, ‘‘‘ mmeettaa-evolutionary’’’ version of the Russellian//Gödelian “logical types hierarchy”; 
(77) a model for a ‘meta-fractal’, ‘ ccoonnttrraa-Cantorian’ tthheeoorryy ooff [ssuubb-] ttoottaall ii ttiieess, of ‘ mmeettaa-finite ’  arithmetics, and of the “foundations” of mathematics; 
(88) an arithmetic, algebra, geometry, && analysis built upon certain “ nnoonn-standard natural numbers” , i.e., upon the ‘Gödelian mmeettaa-natural mmeettaa-numbers’ , a space 
of nnoonn-Musean “hypernumbers” , ‘of 22nd degree’, ‘made up out of’ “standard”, ‘11st degree’ “natural numbers”, ‘instancing’ those “ nnoonn-standard models of 11st order 
Peano arithmetic” implied by the 11st-order conjunction of Gödel’s ccoommpplleetteenneessss && iinncompleteness theorems, as by the Löwenheim-Skolem theorem, yielding thereby 
an ‘ontologically dynamical’ , ‘ ddee-Parmenideanized’, ‘ ddee-idealisticized’ actualization of Plato's “ aarr ii tthhmmeettiicc ffoorr ddiiaalleeccttiiccss” , his ‘‘‘assemblages of ιδεαιδεαιδεαιδεα−«monads» or of 
«ειδεειδεειδεειδε»-units’’’  -- his «arithmoi ειδεειδεειδεειδεtikoi».     
 
This treatise, in addition to that of ‘ iiddeeooggrraammiicc’ , ‘ ppiiccttooggrraammiicc’ , and ‘ pphhoonnooggrraammiicc’  ssyymmbbooll iizzaattiioonn, draws also upon the power of neo-mythological, allegorical, and 
mythopoeic — that is, of ‘‘‘ ppssyycchhoohhiissttoorr iiccaall’’’  — ssyymmbbooll iizzaattiioonn to aid in the conveyance of its most urgent messages. Thus, everything about the Foundation is 
symbolic.  Not just the II ddeeooggrraapphhiieess.  Everything.  The author leaves it to the reader to decide what about the Foundation is ‘‘‘ mmeettaa-fiction’’’, versus what is real, as 
a test of the rreeaaddeerr’ ss discernment.  DDiiaalleeccttiiccaall iiddeeooggrraapphhyy is, he believes, a humble but potent seed. As with the several non-Euclidean geometries that arose from the 
failed attempts to prove the absoluteness of Euclid’s geometry, these nnoonn-Parmenidean, ‘contra-Boolean’, and ‘contra-Cantorian’, ‘‘‘onto -logical’’’ and ‘onto-
dynamical arithmetics’ and their aallggeebbrraass ooff ddiiaalleeccttiiccss may bear fruit for hhuummaanniittyy only if germinated through the intra- and inter-ppeerrssoonnaall dialogue, and ddiiaalleeccttiicc, of 
assimilation, critique, refutation, and supercession. Taking to heart the ideas “graphed”, ‘ ppiiccttooggrraapphhiiccaall llyy’ , ‘ iiddeeooggrraapphhiiccaall llyy’ , && nnaarrrraattiivveellyy [‘ pphhoonnooggrraammiiccaall llyy’ ], 
herein, can produce profound transformation in the very iiddeennttii ttyy of the ppeerrssoonn so taking.  Panic in response to perception of the early signs of such transformation by 
ootthheerr ppeerrcceeiivveerrss of such transformation may elicit, from ssoommee of tthhoossee ppeerrcceeiivveerrss, a vviioolleenntt rreeaaccttiioonn.  In particular, intimations, herein, of the ‘ mmeettaa-hhuummaann’  -- ∆∆∆∆∆∆∆∆hh -- 
implications of the ‘cumulum’ of hhuummaann[ooiidd] [mmeettaa-]evolution is profoundly disturbing to ssoommee. The author therefore lodges this aall ll-ppeerrssoonnss Omni-Copyright 
statement as containing also a countervailing caveat:  he recommends that yyoouu disseminate the iiddeeaass of this document, &&//or rreellaatteedd iiddeeaass of yyoouurr oowwnn ddiissccoovveerryy, with 
careful judgment. Give the ff rr iieennddss ooff hhuummaanniittyy a head start vis-à-vis tthheeiirr aaddvveerrssaarr iieess. The systems, of ddiiaalleeccttiiccaall iiddeeooggrraapphhyy glossed herein continue to evolve && to 
‘‘‘ mmeettaa-evolve’’’ rapidly in our research. They burgeon beneath our feet.  DDiiaalleeccttiiccss should inculcate humility. “Perfection” is nnoott a final ‘‘‘ mmeettaa-state’’’ that can be 
finally manifested, but an open-ended, ‘ uunnccoommpplleetteeaabbllee’’, asymptotic process, moving from greater to lesser imperfection. TThhee aauutthhoorr realizes that conceptual 
‘homeomorphic defect’ is inescapable for ccooggnniizziinngg bbeeiinnggss such as oouurrsseellvveess. Even at best, oonnee must always be partly wrong. Even at best, oonnee cannot be finally, 
completely, && wholly right. OOnnee’ ss mmeennttaall ccoonnssttrruuccttss cannot ever be the truth, the whole truth, && nothing but the truth. But oonnee may be right enough for oonnee’ ss time, for 
oonnee’ ss moment, for oonnee’ ss   role, && for oonnee’ ss part; right enough to help oonnee’ ss ccoonntteemmppoorraarr iieess to ll iivvee through, && beyond, oonnee’ ss time, that tthheeyy thus, ppootteennttiiaall llyy, might 
enjoy the privilege, the pain notwithstanding, of a vital [‘life-ful’] && willing participation in the succeeding epoch of imperfection. 
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HHooww  II ss  II tt  TThhaatt DDeeeepp, QQuuaall ii ttaattiivvee, OOnnttoollooggiiccaall   CChhaannggee  II ss  PPoossssiibbllee  AAtt  AAll ll   iinn  OOuurr  CCoossmmooss?? 
 

by Karl Seldon.  [NOTE:  Standard E.D. edits have been applied to this text by the E.D. Editors, Special Council for Encyclopedia Dialectica.]. 
 
 
 
PPrreeffaaccee.  How is it that ddeeeepp cchhaannggee, qquuaall ii ttaattiivvee cchhaannggee, oonnttoollooggiiccaall cchhaannggee -- the ii rr rruuppttiioonn aanndd aaccccrreettiioonn of 
nneeww oonnttoollooggyy to oouurr rreeaall ii ttyy -- is ppoossssiibbllee aatt aall ll in tthhiiss ccoossmmooss??  What aannsswweerr(ss) in rreessppoonnssee to our rreeff lleeccttiioonnss 
upon this qquueessttiioonn does the ‘‘‘ ddiiaalleeccttiicc  ooff   NNaattuurree’’’  give back to us??  TThheessee are the qquueessttiioonnss that we aaddddrreessss 
hheerreeiinn.   
 
 
BBaacckkggrroouunndd.  It mmiigghhtt be easier for uuss, given the nnaattuurree of the ‘hhuummaann pphheennoommee’  of oouurr ttiimmeess; of the 
‘‘‘ ppssyycchhoohhiissttoorr iiccaall’’’  bbaacckkggrroouunndd that wwee aall ll more or less hhaavvee iinn ccoommmmoonn, to iimmaaggiinnee “ ppuurreellyy”  qquuaannttii ttaattiivvee 
cchhaannggee aalloonnee, aanndd eevveenn to iimmaaggiinnee this kkiinndd ooff cchhaannggee to be the oonnllyy kkiinndd ooff cchhaannggee that is ffuunnddaammeennttaall to 
oouurr ccoossmmooss. 
 
An eexxaammppllee of tthhiiss kkiinndd  ooff   cchhaannggee mmiigghhtt be the mmoottiioonn of the cceenntteerr ooff mmaassss of a ggiivveenn tthhrreeee-ddiimmeennssiioonnaall 
ff iinnii ttee-vvoolluummee bbooddyy for ssoo mmaannyy cceennttiimmeetteerrss in ssoommee ddii rreeccttiioonn aawwaayy from ii ttss eeaarr ll iieerr ppoossii ttiioonn, aanndd with a 
“ ccoonnssttaanntt ssppeeeedd”  of ssoo mmaannyy cceennttiimmeetteerrss uunnii ttss of ssppaattiiaall mmoottiioonn  “ ppeerr”  [dduurr iinngg oonnee] sseeccoonndd  uunnii tt.  
 
AAnnootthheerr eexxaammppllee mmiigghhtt be the rreeppll iiccaattiioonnss -- the sseell ff-rreeppll iiccaattiioonnss -- aanndd [sseell ff-] tteerrmmiinnaattiioonnss of ppooppuullaattiioonnss of 
uunnii ttss of ssoommee kkiinndd, leading to iinnccrreeaassee, or ddeeccll iinnee, or eevveenn [nneeaarr] ssttaassiiss in the [aavveerraaggee] ccoouunntt of ssuucchh uunnii ttss 
eexxttaanntt dduurr iinngg eeaacchh uunnii tt of ttiimmee, or eevveenn to eexxttiinnccttiioonn when such ccoouunnttss touch zzeerroo. 
 
WWee mmiigghhtt find it nneexxtt-easiest to iimmaaggiinnee what I will call ‘‘‘ DDaarrwwiinniiaann cchhaannggee’’’ .  This kkiinndd  ooff   cchhaannggee 
eennccoommppaasssseess ggrroowwtthhss aanndd//oorr ddeeccll iinneess of ppooppuullaattiioonnss of uunnii ttss -- or, to uussee our ‘[ MMeettaa-]PPyytthhaaggoorreeaann 
tteerrmmiinnoollooggyy’ , ggrroowwtthhss aanndd//oorr ddeeccll iinneess of «aarr ii tthhmmooii» of «mmoonnaaddss» -- ddrr iivveenn by tthheeii rr rreellaattiivvee “ ff ii ttnneessss”  
[“ ff ii ttnneessss” to ‘ ssuussttaaiinneeddllyy’  sseell ff-rreepprroodduuccee], aanndd tthhuuss iinncclluuddiinngg cchhaannggeess ooff kkiinnddss, eemmeerrggeenncceess ooff nneeww kkiinnddss.    
 
HHoowweevveerr, such eemmeerrggeenncceess are ccoonnff iinneedd oonnllyy to the ll iimmiitteedd, bbiioollooggiiccaall, DNA-based, DDaarrwwiinniiaann sseennssee of, e.g., 
cceell ll   uunnii ttss [rree]pprroodduucciinngg mmoorree  oorr   lleessss of a ccoouunntt of tthheemmsseellvveess, bbuutt aallssoo ssoommeettiimmeess pprroodduucciinngg nneeww kkiinnddss ooff   
cceell llss; of mmuull ttiicceell lluullaarr oorrggaanniissmm  uunnii ttss [rree]pprroodduucciinngg mmoorree  oorr   lleessss of a ccoouunntt of tthheemmsseellvveess, bbuutt aallssoo ssoommeettiimmeess 
pprroodduucciinngg nneeww kkiinnddss ooff  mmuull ttiicceell lluullaarr   oorrggaanniissmmss.  TThhiiss DDaarrwwiinniiaann  kkiinndd ooff cchhaannggee nneevveerr eennccoommppaasssseess, e.g., 
‘mmeettaa-ggeennoommiicc pprroocceesssseess’  of eevveenn ssttii ll ll-bbiioollooggiiccaall cchhaannggee, e.g., the “ ssyymmbbiiooggeenneessiiss”  && “ eennddoossyymmbbiioossiiss” , by 
which pprree-eeuukkaarryyoottiicc  oorr “pprrookkaarryyoottiicc”  ll iivviinngg cceell ll   uunnii ttss gave bbii rr tthh to the ff ii rrsstt “eeuukkaarryyoottiicc” ll iivviinngg cceell ll   uunnii ttss. 
 
There is, hhoowweevveerr, oonnee ‘‘‘ DDaarrwwiinniiaann’’’ pprr iinncciippllee that bbrriiddggeess ‘mmeettaa-ggeennoommiicc pprroocceesssseess’  -- bbootthh ‘ pprree--ggeennoommiicc’  
aanndd ‘ ppoosstt-ggeennoommiicc’  pprroocceesssseess -- of [mmeettaa-]eevvoolluuttiioonn.  II tt ttrraaddii ttiioonnaall llyy comes under the heading of “ nnaattuurraall 
sseelleeccttiioonn” .  TThhiiss nnaammee ddeerr iivveess, we tthhiinnkk, from aann aannaallooggyy with hhuummaann-ssoocciiaall “ sseelleeccttiioonn”  in the pprroocceessss of 
“ ddoommeessttiiccaattiioonn”  of iinnii ttiiaall llyy ‘ eexxoo-hhuummaann’  «ssppeecciieess»; of, e.g., ootthheerr ‘“ ssoocciiaallllllll”’ aanniimmaallllllllss, aanndd ppllllllllaannttss «ssppeecciieess».   
  
TThhee pprroocceessss of “ ddoommeessttiiccaattiioonn”  eennssuueess in the hhiissttoorr iicc ttrraannssii ttiioonniinngg from hhuummaann “AApppprroopprr iiaattiioonn”  of ppoorrttiioonnss 
of ‘ eexxoo-hhuummaann NNaattuurree’  in tthheeii rr “ rraaww”  ffoorrmm, to the mmaakkiinngg of ssoommee ooff tthheessee ll iivviinngg oobbjjeeccttss of, ffoorrmmeerr llyy, mere 
hhuummaann pprreeddaattiioonn, into tthhaatt pplluuss “GGooooddss”  pprroodduuccttiioonn -- pprroodduuccttiioonn of ‘ ggoooodd GGooooddss’ , bbeetttteerr aanndd bbeetttteerr ‘‘‘ ff ii tt’’’  
for hhuummaann ccoonnssuummppttiioonn.   
 
In tthhoossee ccaasseess, in the ccaasseess of the hhuummaann tteecchhnnoollooggyy of “ ddoommeessttiiccaattiioonn” , there are hhuummaann aaggeennttss -- hhuummaann 
ssuubbjjeeccttss -- wwhhoo aaccttuuaall llyy “ sseelleecctteedd”  bbrreeeeddeerrss for “ sseelleeccttiivvee bbrreeeeddiinngg” , bbyy aanndd wwii tthhiinn ‘‘‘ hhuummaann NNaattuurree’’’ . 
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HHoowweevveerr, in the ccaasseess of so-called “ sseelleeccttiioonn”  bbyy aanndd wwii tthhiinn ‘ EEXXOO-hhuummaann NNaattuurree’ , iinncclluuddiinngg bbyy aanndd wwii tthhiinn 
‘ PPRREE-hhuummaann NNaattuurree’ , no such “ sseelleeccttiinngg”  aaggeenntt, no such “ sseelleeccttiinngg”  ssuubbjjeecctt exists.   
 

The nnaammee ‘“ NNaattuurree-aall   sseelleeccttiioonn”’  ssuubbll iimmiinnaall llyy eevvookkeess aa ppsseeuuddoo-ssuubbjjeecctt, aa nnoonn-eexxiisstteenntt or mmyyssttiiccaall “ aaggeenntt”  
that [ccoonnsscciioouussllyy] “ ddeecciiddeess”  wwhhaatt kkiinnddss ccoonnttiinnuuee && wwhhaatt kkiinnddss ddiiee oouutt; wwhhaatt kkiinnddss wax && wwhhaatt kkiinnddss wane.   
TThhiiss ffaauull ttyy eevvooccaattiioonn amounts to a vviieeww which iinnvveerrttss the rroollee of tthhee rreeaall ssuubbjjeeccttss [the aaccttuuaall aaggeennttss          ] aanndd tthhee 
rreeaall oobbjjeeccttss -- iinnssttaanncciinngg aa ‘‘‘ ppssyycchhoohhiissttoorriiccaall’’’  ‘ iiddeeooppaatthhiicc’  [‘ iiddeeooppaatthhoollooggiiccaall’ ] iiddeeoollooggiiccaall tteennddeennccyy which 
is ttyyppiiccaall of ‘ TThhee  MMooddeerrnn  II ddeeoollooggyy’ . 
 

II nn aaccttuuaall ii ttyy,  tthhee  aaggeennttss that ddeetteerrmmiinnee the waxing aanndd waning, the pprrooll ii ffeerraattiioonn aanndd eexxttiinnccttiioonn of ppooppuullaattiioonnss 
of uunnii ttss -- of «aarr ii tthhmmooii» of «mmoonnaaddss» -- in ‘ pprree-hhuummaann NNaattuurree’ , aanndd in pprreesseenntt ‘ eexxoo-hhuummaann NNaattuurree’ , are the 
«mmoonnaaddss» of the ddii ff ffeerreenntt oonnttoollooggiiccaall kkiinnddss tthheemmsseellvveess. TThheessee «mmoonnaaddss» are aaccttiivvee, ‘ aaggeennttiivvee’ , in tthhaatt sseennssee 
‘ ssuubbjjeecctt-iivvee’  -- bbuutt of course wwee are nnoott yet talking about ccoonnsscciioouuss, ‘ ppssyycchhêê-iicc’ , hhuummaann[ooiidd] ssuubbjjeeccttss  //aaggeennttss.   
 

PPrreevvaalleennccee of the ‘ oonnttoo-mmaassss’  of a ggiivveenn ‘ oonnttoo-ttyyppee’  of «mmoonnaaddss» -- the ggrreeaatteerr vvoolluummee of the aavvaaii llaabbllee oonnttoollooggiiccaall 
ccoossmmoollooggiiccaall ssppaaccee taken up aanndd ooccccuuppiieedd by the ‘ oonnttoo-mmaassss’  of tthhaatt ‘ oonnttoo-ttyyppee’  -- is ddeetteerrmmiinneedd by tthhee rraattee ooff ‘ oonnttoo-
mmaassss’  sseell ff-rreepprroodduuccttiioonn that tthhoossee «mmoonnaaddss» ssuussttaaiinn.  TThhoossee mmoonnaaddiicc ppooppuullaattiioonnss -- tthhoossee [local] «aarr ii tthhmmooii» -- that 
ssuussttaaiinn hhiigghheerr rraatteess ooff ‘ oonnttoo-mmaassss’  sseell ff-rreepprroodduuccttiioonn wax, rreellaattii vvee to those [local] «aarr ii tthhmmooii» that ssuussttaaiinn lloowweerr rraatteess ooff 
‘ oonnttoo-mmaassss’  sseell ff-rreepprroodduuccttiioonn.  If the rraattee ooff ‘ oonnttoo-mmaassss’  sseell ff-rreepprroodduuccttiioonn for the «mmoonnaaddss» of aa ggiivveenn ‘ oonnttoo-ttyyppee’  
bbeeccoommeess nneeggaattiivvee, thus eenntteerr iinngg a rreeggiimmee of what we call ‘‘‘ ccoonnttrraacctteedd sseell ff-rreepprroodduuccttiioonn’’’ , for a ssuuff ff iicciieenntt dduurraattiioonn, 
then tthhaatt ‘ oonnttoo-ttyyppee’ , tthhaatt oonnttoollooggyy, will bbeeccoommee eexxttiinncctt, nnuull ll ii ff iieedd [ ‘    ’], ii ttss ‘ oonnttoo-mmaassss’  ffuull llyy ccoonnvveerr tteedd into (tthhee)  
‘ oonnttoo-mmaassss(eess)’  of (aann)ootthheerr ‘ oonnttoo-ttyyppee(ss)’.   
 

To mmeeaassuurree the ttiimmee-ppeerr iioodd ττττττττ        [e.g., the aannnnuuaall] ‘oonnttoo-mmaassss rreepprroodduuccttiioonn-rraattee’, oommrrrrττττττττ, we uussee what we call aa 
‘ sseell ff-ssppaaccee ggaaiinn rraattiioo mmeettrr iicc’ .  The ccoommppuuttaattiioonnaall, qquuaannttii ttaattiivvee ccoorree** of tthhiiss mmeettrr iicc is -- 
 

oommrrrrττττττττ    ==    ((oommττττττττ  −−−−−−−−  oommττττττττ−−−−−−−−11))                                 //                                 ((oommττττττττ−−−−−−−−11  −−−−−−−−  oommττττττττ−−−−−−−−22))    ==    ∆∆∆∆∆∆∆∆oommττττττττ//                                 ∆∆∆∆∆∆∆∆oommττττττττ−−−−−−−−11.  The vvaalluueess of this mmeettrr iicc are “rraattiioonnaall” qquuaannttii ttiieess.  
When ii tt is mmaappppeedd iinnttoo  tthhee 

QQ
µµµµµµµµ aaxxiioommss-ssyysstteemm, the sseevveenntthh ssyysstteemm of the ssyysstteemmss of aarr ii tthhmmeettiiccss ffoorr ddiiaalleeccttiiccss 

in the F.E.D. ssttaannddaarrdd ddiiaalleeccttiiccaall pprreesseennttaattiioonn for tthhoossee aarr ii tthhmmeettiiccss, aanndd aann aarr ii tthhmmeettiicc that eemmbbrraacceess aa nnoonn-
ssyynnccooppaatteedd, ffuull llyy aarrii tthhmmeettiiccaall, ffuull llyy aallggoorr ii tthhmmiicc, ffuull llyy iiddeeooggrraapphhiiccaall ffoorrmmuullaattiioonn of “ ddiimmeennssiioonnaall aannaallyyssiiss” , 
ii tt is qquuaall ii ff iieedd by the “ ddiimmeennssiioonnlleessss”  mmeettrr iiccaall uunnii tt  ==   
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//
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 ==    
22 22

, i.e., by the uunnii tt ‘%%//110000’. Thus 

mmeettrr iiccaall llyy qquuaall ii ff iieedd, tthhiiss mmeettrr iicc yyiieellddss the ‘ ffuull ll zzeerroo’  vvaalluuee,      , if eevveerr tthhee nnuummeerraattoorr of this rraattiioo, aanndd//oorr  
ii ttss  ddeennoommiinnaattoorr, touches ‘ eemmppttyy  zzeerroo’ , 00, per the 

QQ
µµµµµµµµ kkeeyy aaxxiioomm ‘                   ((00))

 

  [[
   

]]    ==          ’   . 
   

The ggrroowwtthh of the ‘ oonnttoo-mmaassss’  of eeaacchh llaatteesstt-ii rr rruupptteedd ‘‘ sseell ff-hhyybbrr iidd  oonnttoo-ttyyppee’ ooccccuurrss, ttyyppiiccaall llyy, iinnii ttiiaall llyy, by way of aann 
ii rr rruuppttiivvee aanndd ‘‘‘ sseell ff-ccaattaallyyzzeedd’’’  [“ aauuttooccaattaallyyttiicc” ] sseell ff-ccoonnvveerrssiioonn of ppaarr tt of the ‘ oonnttoo-mmaassss’  of the iimmmmeeddiiaattee 
pprreeddeecceessssoorr ‘ sseell ff-hhyybbrr iidd oonnttoo-ttyyppee’  into ‘ oonnttoo-mmaassss’  of that llaatteesstt-ii rr rruupptteedd ‘ oonnttoo-ttyyppee’ ; indeed, into ii ttss sseell ff-ccoonnvveerrssiioonn 
into tthhaatt vveerryy ii rrrruuppttiioonn  pprroocceessss  ii ttsseell ff.  That sseell ff-ccoonnvveerrssiioonn ttyyppiiccaall llyy takes the ffoorrmm of aann oonnttoollooggiiccaall llyy rreevvoolluuttiioonnaarryy, 
sseell ff-«aauuffhheebbeenn» ‘ sseell ff-mmeettaa-uunnii tt-ii zzaattiioonn’ , ‘ sseell ff-mmeettaa-«mmoonnaadd»-ii zzaattiioonn’ , oorr ‘ sseell ff-mmeettaa-hhoolloonn-ii zzaattiioonn’  of the uunnii ttss, 
«mmoonnaaddss», or ‘‘‘ hhoolloonnss’’’  of that iimmmmeeddiiaattee pprreeddeecceessssoorr ‘ sseell ff-hhyybbrr iidd oonnttoo-ttyyppee’  kkiinndd-ccaatteeggoorryy//oonnttoollooggiiccaall 
ccaatteeggoorryy//«aarr ii tthhmmooss».  TThhiiss mmeettrr iicc mmeeaassuurreess ‘‘‘ DDaarrwwiinniiaann ff ii ttnneessss’’’ .  BBeeccaauussee ii tt is aallssoo aa [‘ [sseell ff-]rraattiioo’ ] mmeeaassuurree of aa 
[ppeerr iiooddiicc] ggrroowwtthh//cchhaannggee ooff sseell ff-rreepprroodduuccttii vvee VVEELLOOCCII TTYY, ii tt is aallssoo aa mmeeaassuurree of aa kkiinndd ooff AACCCCEELLEERRAATTII OONN, thus of aa 
[ppeerr iiooddiicc] ‘ sseell ff-rreepprroodduuccttiivvee sseell ff-FFOORRCCEE’ , ccooll lleeccttiivveellyy, of the «mmoonnaaddss» of the ‘ oonnttoo-ttyyppee’  //kkiinndd-ccaatteeggoorryy//oonnttoollooggiiccaall 
ccaatteeggoorryy//«aarr ii tthhmmooss»-ooff-«mmoonnaaddss» to which ii tt is aappppll iieedd. 
_______________________________________________________________________________________________________________________________________ 

**[AA ffuull lleerr rreennddiittiioonn of tthhiiss mmeettrr iicc is via the ffooll lloowwiinngg ffoorrmmuullaa of 
QQ

µµµµµµµµ aallggeebbrraa, per our convention, assigning the mmeettrr iiccaall  uunnii tt qquuaall ii ff iieerr 
22

to “ ggmm.” [the ggrraamm uunnii tt]   --  

oommrrrr
οοοοοοοο

ττττττττ                                                                                     ==        ((oommττττττττ  −−−−−−−−  oommττττττττ−−−−−−−−11        ))  
      ((oommττττττττ))          ((oommττττττττ−−−−−−−−11

))              ((oommττττττττ−−−−−−−−22
))  ××××××××  ((ssggnn((oommττττττττ−−−−−−−−11

  −−−−−−−−  oommττττττττ−−−−−−−−22
))))                                                                                                                                      [[
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]]                                                                                                                                                       

                           ((oommττττττττ−−−−−−−−11
  −−−−−−−−  oommττττττττ−−−−−−−−22

))        ((oommττττττττ))          ((oommττττττττ−−−−−−−−11
))              ((oommττττττττ−−−−−−−−22

))                                                                                                                                                                                                                                [[
22
]]                                                                                                                                      

 

-- wherein the 33 mmaassss qquuaannttii ff iieerr ‘self-ratio’ factors produce the ‘full zero’ value [oonnllyy] when any oonnee or mmoorree of them touches ‘empty zero’, && wherein the ‘ssggnn’ 

function implements our sign convention.  The ‘self-ratio’ of the ggmm. mmeettrr iiccaall qquuaall ii ff iieerr uunnii tt,  [[
22

//
22

]], produces the “ ddiimmeennssiioonnlleessss”  mmeettrr iiccaall qquuaall ii ff iieerr  uunniitt .]. 
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When wwee come to those «aarr ii tthhmmooii» wwhhoossee uunnii ttss iinnvvoollvvee ‘ ppssyycchhêê-iicc «mmoonnaaddss»’  -- «mmoonnaaddss» ccoonnttaaiinniinngg aanndd cceenntteerreedd 
aarroouunndd ppssyycchheess, i.e., hhuummaann[ooiidd] «mmoonnaaddss» -- then on top of the bbiioollooggiiccaall ggeennoommee is aaddddeedd, in ccoommpplleexx uunnii ttyy with  
that ggeennoommee, a hhuummaann[ooiidd] ‘‘‘ pphheennoommee’’’ , made of “ mmeemmeess”  aanndd of nnoonn-cchhrroommoossoommaall ll yy aaccqquuii rreedd llaanngguuaaggee, etc.,  
aanndd eexxoo-ssoommaattiiccaall llyy iinnhheerr ii tteedd [mmaatteerr iiaall] ccuull ttuurree.  For such [hhuummaann[ooiidd]-]nnaattuurraall ffoorrmmaattiioonnss, wwhhoossee ssuussttaaiinneedd rraattee  
ooff sseell ff-rreepprroodduuccttiioonn depends upon the eeffffeeccttiivveenneessss of that ‘ pphheennoommee//ggeennoommee ccoommpplleexx  ccoommbbiinnaattiioonn’ , iinncclluuddiinngg upon 
the eeff ffeeccttiivveenneessss of aarr ttii ffaaccttss, ttoooollss, mmeeaannss ooff pprroodduuccttiioonn ooff aall ll kkiinnddss, the mmeettrr iicc for the ssuussttaaiinneedd rraattee ooff ‘ oonnttoo-mmaassss’  
sseell ff-rreepprroodduuccttiioonn mmuusstt be mmooddii ff iieedd.  II tt mmuusstt mmeeaassuurree tthhee ssuussttaaiinneedd rraattee ooff sseell ff-rreepprroodduuccttiioonn ooff ‘hhuummaannoo-mmaassss’ , or of 
‘ hhuummaann[ iizzeedd]-NNaattuurree-mmaassss’  aass aa wwhhoollee -- tthhee ssuussttaaiinneedd ggrroowwtthh rraattee of the ssuumm of hhuummaann[ooiidd] bbiioommaassss aanndd of 
‘ hhuummaann[ooiidd] aarrttii ffaaccttss-mmaassss’  -- if ii tt is to mmeeaassuurree hhuummaann[ooiidd] «ssppeecciieess» ‘‘‘ MMeettaa-DDaarrwwiinniiaann ff ii ttnneessss’’’ . 
 

In aall ll of tthheessee ccaasseess, oonnttoollooggyy aanndd ‘ tthhee ddyynnaammiiccss ooff oonnttoollooggyy’  -- ‘oonnttoollooggyy-ddyynnaammiiccss’, ‘ oonnttoollooggiiccaall ddyynnaammiiccss’ , aanndd 
‘ oonnttoo-ddyynnaammaassiiss’  -- oorr oonnttoollooggiiccaall rreevvoolluuttiioonn, the ii rr rruuppttiioonn of nneeww oonnttoollooggiieess from out of the ddeennsseesstt ccoorreess of the 
ppooppuullaattiioonnss of oollddeerr oonnttoollooggiieess, are aall ll aabboouutt ‘‘‘ nnuummbbeerrss’’’ .  BBuutt tthheeyy aarree aabboouutt ‘‘‘ nnuummbbeerrss’’’ in a sseennssee rreellaatteedd to that 
of the aanncciieenntt Mediterranean, PPyytthhaaggoorreeaann, PPllaattoonniiaann, EEuuccll iiddeeaann, DDiioopphhaannttiinnee sseennssee of the wwoorrdd «aarr ii tthhmmooss», uussuuaall llyy 
[mmiiss-] ttrraannssllaatteedd into English ttooddaayy as jjuusstt “ nnuummbbeerr” .  The aanncciieenntt ccoonncceepptt  of «aarr ii tthhmmooss» had a ddii ff ffeerreenntt sseennssee, the 
sseennssee of ‘aann iinnddeeff iinnii ttee mmuull ttiippll iiccii ttyy of ‘ mmuull ttii-qquuaall ii ttaattiivvee’ , ‘ ffeeaattuurreess-ffuull ll ’ , oonnttoollooggiiccaall uunnii ttss oorr «mmoonnaaddss», aall ll of aa ggiivveenn 
«ssppeecciieess»; aall ll of aa ggiivveenn, ssppeeccii ff iicc kkiinndd.   
 

‘ OOnnttoollooggyy-ddyynnaammiiccss’  is nnoott jjuusstt about “ nnuummbbeerrss”  in tthhee mmooddeerrnn sseennssee, that of uunnqquuaall ii ff iieedd aabbssttrraacctt qquuaannttii ttiieess, that wwee 
sseeppaarraattee from sseerrvviinngg as mmooddii ff iieerrss or ‘‘‘ aaddjjeeccttiivveess’’’  of aa qquuaall ii ttaattiivvee uunnii tt, for which tthheeyy wwoouulldd tthheenn tell uuss, e.g., hhooww 
mmaannyy «mmoonnaaddss» oorr uunnii ttss of tthhaatt qquuaall ii ttaattiivvee kkiinndd ooff uunnii tt are pprreesseenntt for the ssyymmbbooll iizzaattiioonn oorr for the rreepprreesseennttaattiioonn aatt 
hhaanndd.  ‘ OOnnttoollooggyy-ddyynnaammiiccss’  is nnoott jjuusstt about “ nnuummbbeerrss” of aabbssttrraacctt uunnii ttss, such that eeaacchh ssiinnggllee uunnii tt is ddeennootteedd, 
uull ttiimmaatteellyy, aanndd iinnddii ff ffeerreennttllyy, e.g., by the iiddeeooggrraamm 11, to be ccoommppuutteedd-wwii tthh oonnllyy in aa kkiinndd of aarr ii tthhmmeettiiccaall aanndd aallggeebbrraaiicc 
eexxpprreessssiioonnss in which the iinnffoorrmmaattiioonn as to “of what” tthheeyy are the nnuummbbeerr is eell iiddeedd.   
 

PPrreevvaaii ll iinngg hhuummaann «mmeennttaall ii ttééss», eevveerr ssiinnccee the ppssyycchhoohhiissttoorr iiccaall ttrraannssii ttiioonn to ‘‘‘ mmooddeerrnnii ttyy’’’ , have ccoommee to ddoommiinnaattee 
tthheemmsseellvveess with ccoonnssiiddeerraattiioonnss of eexxcchhaannggee-vvaalluuee or eeccoonnoommiicc vvaalluuee; vvaalluuee uuppoonn ssaallee oorr uuppoonn aall iieennaattiioonn, to the 
ddeettrr iimmeenntt of qquuaall ii ttaattiivvee ccoonnssiiddeerraattiioonnss, in regard to uussee-vvaalluuee, eettcc.  That is, tthheeyy ccaammee to ddoommiinnaattee tthheeii rr   tthhoouugghhttss with 
regard to qquuaannttii ttiieess of mmoonneettaarryy vvaalluuee uunnii ttss, wwhhoossee nnaattuurree, wwhhoossee ssuubbssttaannccee, wwhhoossee qquuaall ii tt(yy)(iieess), wwhhoossee oonnttoollooggiiccaall 
mmeeaanniinngg (is)(are) ooppaaqquuee aanndd oobbssccuurree for “ cchhaaoottiicc” , ssuuppeerrff iicciiaall, eemmppii rr iicciisstt ppeerrcceeppttiioonn.  TThheessee  uunnii ttss thus aappppeeaarr to 
ccoonnssttii ttuuttee ll ii ttttllee ootthheerr tthhaann uunnqquuaall ii ff iieedd, aabbssttrraacctt, “ ppuurree”  qquuaannttii ttiieess.  MMooddeerrnn mmiinnddss have thereby bbeeccoommee pprrooffoouunnddllyy 
iinnsseennssii ttiivvee to «aarr ii tthhmmooss»; to this aanncciieenntt, rr ii cchheerr, aanndd ddeeeeppeerr sseennssee of ‘‘‘ nnuummbbeerr’’’ .   
 

A rr iicchheerr, ttrruueerr, mmoorree ccoonnccrreettee -- mmoorree ‘ pprraaxxiiccaall’  -- ggrraasspp of ‘‘‘ nnuummbbeerr’’’  rreeqquuii rreess that ‘‘‘ qquuaannttii ff iieerrss’’’  be pprreesseenntt, yes, 
bbuutt that tthheeyy aallssoo be ‘‘‘ qquuaall ii ff iieedd’’’  by ‘‘‘ qquuaall ii ff iieerr’’’  iiddeeooggrraammiicc, ‘ nnuummeerraall iicc’  ‘‘‘adjectives’’’; that iiddeeooggrraammiicc, 
‘ nnuummeerraall iicc’  ‘‘‘ qquuaall ii ff iieerrss’’’  aallssoo be pprreesseenntt, bbuutt that tthheeyy aallssoo be ‘‘‘ qquuaannttii ff iieedd’’’  by iiddeeooggrraammiicc, ‘ nnuummeerraall iicc’  
‘‘‘ qquuaannttii ff iieerrss’’’ ; that the ‘‘‘ ooppppoossii tteess’’’  of ‘‘‘ qquuaannttii ff iieerr’’’  aanndd//vveerrssuuss ‘‘‘ qquuaall ii ff iieerr’’’  iiddeeooggrraammiicc, ‘ nnuummeerraall iicc’  
‘‘‘ qquuaannttii ff iieerrss’’’ bbeeccoommee uunnii ff iieedd, aanndd ‘ ccoo-mmooddii ffyy’ , oorr ‘ mmuuttuuaall llyy mmooddii ffyy’ , as ‘ ccoo-aaddjjeeccttiivvaall’  ddeetteerrmmiinnaattiioonnss of a nneeww kkiinndd 
of ssyymmbboollss ccoommpplleexxeess, that aacchhiieevvee uunniivvooccaall llyy ‘ qquuaannttoo-qquuaall ii ttaattiivvee’  oorr ‘ qquuaalloo-qquuaannttii ttaattiivvee’  eexxpprreessssiioonnss &&  mmeeaanniinnggss.    
 

Our perspective on these iissssuueess of ‘‘‘ nnuummbbeerr’’’  thus draws upon the aanncciieenntt, Mediterranean, pphhii lloossoopphhiiccaall aanndd pprraaccttiiccaall 
«aarr ii tthhmmooss» mmeemmee of ‘‘‘ nnuummbbeerr’’’ , aanndd ccoommbbiinneess ii tt in nneeww wwaayyss with pprreevvaaii ll iinngg, mmooddeerrnn, ‘ aabbssttrraacctt, “ ppuurree” -qquuaannttii ttyy-
wwii tthhoouutt-qquuaall ii ff iiccaattiioonn’  mmeemmee of nnuummbbeerr.  We sseeee our perspective as aarr iissiinngg via aa ppssyycchhoohhiissttoorr iiccaall hheell iiccaall rreettuurrnn of the 
PPyytthhaaggoorreeaann ppaarraaddiiggmm of ‘‘‘ nnuummbbeerr’’’  as ‘ qquuaalloo-qquuaannttii ttaattiivvee’  «aarr ii tthhmmooss», but a rreettuurrnn at aa hhiigghheerr lleevveell, a rreettuurrnn 
which tthheerreebbyy ‘‘‘assimilates all of the wealth of subsequent development’’’ -- aall ll ooff tthhee mmeemmeettiicc wweeaall tthh of ppoosstt-aanncciieenntt, 
oorr mmooddeerrnn, ppssyycchhoohhiissttoorryy ttoo-ddaattee. 
 

Our paradigm of ‘‘‘ nnuummbbeerr’’’  is therefore aallssoo ‘ MMeettaa-PPyytthhaaggoorreeaann’ .  In ppaarrttiiccuullaarr, ii tt is ‘ MMeettaa-PPyytthhaaggoorreeaann’  in that ii tt 
ttrraannsscceennddss the rraaddiiccaall dduuaall iissmm of «aarr ii tthhmmooss» vveerrssuuss «mmoonnaaddss» which ppeerrvvaaddeess, e.g., the PPyytthhaaggoorreeaann, PPllaattoonniiaann, 
EEuuccll iiddeeaann, aanndd DDiioopphhaannttiinnee aaccccoouunnttss of tthheeii rr ‘ uunniivveerrssaall «aarr ii tthhmmooss» tthheeoorryy’ .  For, ccrruucciiaall to our paradigm, aanndd to ii ttss 
‘ ddiiaalleeccttiiccaall ii ttyy’ , is the vviieeww that «aarr ii tthhmmooii» bbeeccoommee «mmoonnaaddss» -- that by aa ddiiaalleeccttiiccaall, i.e., by aann «aauuffhheebbeenn», pprroocceessss, 
‘ ssuubb-«aarr ii tthhmmooii»’ of a ggiivveenn «ssppeecciieess»-«aarr ii tthhmmooss», ccaann, aanndd ddoo, rreegguullaarr llyy, bbeeccoommee ‘[ mmeettaa-]«mmoonnaaddss»’, ffoorrmmiinngg the nneeww 
‘[ mmeettaa-]«aarr ii tthhmmooss»’ of aann oonnttoollooggiiccaall llyy nneeww «ssppeecciieess».  MMoorreeoovveerr, «aarr ii tthhmmooii» ccaann bbeeccoommee «mmoonnaaddss», e.g., in aann 
‘«aarr ii tthhmm»-eettii cc’  of oonnttoollooggiiccaall «ssppeecciieess» uunnii ttss; a ccaallccuulluuss ooff ddiiaalleeccttiiccaall [‘ aauuffhheebbeenniissttii cc’ ] oonnttoollooggiiccaall ccaatteeggoorr iiaall uunnii ttss 
aanndd ooff tthheeii rr ccaatteeggoorr iiaall ccoommbbiinnaattoorr iiccss, wwhhoossee ‘‘‘ nnuummbbeerrss’’’  -- wwhhoossee «aarr ii tthhmmooii» -- take the sshhaappee of ccaatteeggoorr iiaall uunnii tt 
qquuaall ii ff iieerr iiddeeooggrraammss as ii ttss ‘ mmeettaa-nnuummeerraallss’ .  We mmeeaann the 

NN
QQ F.E.D. ff ii rrsstt aarrii tthhmmeettiicc//aallggeebbrraa for ddiiaalleeccttiiccaall llooggiicc.  
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JJuusstt  TTwwoo  WWaayyss.  GGiivveenn our ‘[ MMeettaa-]PPyytthhaaggoorreeaann’ , «aarr ii tthhmmooii» of «mmoonnaaddss» ppeerrssppeeccttiivvee on the oonnttoollooggiiccaall 
ccoonntteenntt of oouurr ccoossmmooss, we sseeee jjuusstt ttwwoo wwaayyss, ttwwoo ffoorrmmss of the uunniivveerrssaall «aauuffhheebbeenn» pprroocceessss, in which ddeeeepp, 
qquuaall ii ttaattiivvee, oonnttoollooggiiccaall cchhaannggee hhaappppeennss, aanndd, to our kknnoowwlleeddggee, eevveerr ccaann hhaappppeenn, in tthhiiss ccoossmmooss: 
 
11.  CChhaannggee ccaann hhaappppeenn via ccaatteeggoorr iiaall ‘ sseell ff-ccoommbbiinnaattiioonn’ , i.e., by «aarr ii tthhmmooss» ‘ sseell ff-ccoommbbiinnaattiioonn’ , or,  
      eeqquuiivvaalleennttllyy, by the mmuuttuuaall ccoommbbiinnaattiioonn//ffuussiioonn of «mmoonnaaddss» of aa ssiinnggllee ‘ oonnttoo-ttyyppee’ , ccaatteeggoorryy, or  
      «aarr ii tthhmmooss».  If wwee rreepprreesseenntt such a ccaatteeggoorryy by xx, aanndd aappppllyy the pprroodduucctt rruullee for the ‘ ttrr iippllee-ccoonnsseerrvvaattiioonn  
      mmeettaa-ggeenneeaallooggiiccaall eevvoolluuttee pprroodduucctt’ , then wwee ccaann ssyymmbbooll iizzee such ccaatteeggoorriiaall ‘ sseell ff-ccoommbbiinnaattiioonn’ , pprrooxxyyiinngg  
      mmoonnaaddiicc mmuuttuuaall ccoommbbiinnaattiioonn//ffuussiioonn, as [per solution-assertion ∆∆∆∆∆∆∆∆xx ||--≡≡≡≡≡≡≡≡ yy; solving the algebraic uunnknown ∆∆∆∆∆∆∆∆xx by the kknnoowwnn category yy.] -- 
 

      xx ×××××××× xx  ==  xx ++ xx ++ ∆∆∆∆∆∆∆∆xx  ==  xx ++ ∆∆∆∆∆∆∆∆xx   ||--≡≡≡≡≡≡≡≡   xx ++ yy  
 

      -- wherein ∆∆∆∆∆∆∆∆xx aanndd yy ddeennoottee the nneeww ccaatteeggoorryy, the nneeww «aarr ii tthhmmooss», the nneeww oonnttoollooggiiccaall kkiinndd, which is aann  
      «aarr ii tthhmmooss» of mmeettaa-xx uunnii ttss, ‘ mmeettaa-«mmoonnaaddss»’, oorr ‘mmeettaa-hhoolloonnss’  with respect to the xx uunnii ttss  //«mmoonnaaddss»//-  
      hhoolloonnss, such that eeaacchh uunnii tt of yy is made up out of a hheetteerrooggeenneeoouuss, oorrggaanniizzeedd mmuull ttiippll iiccii ttyy of ffoorrmmeerr xx  
      uunnii ttss  //«mmoonnaaddss»//hhoolloonnss.  If wwee rreepprreesseenntt this ‘ ccaatteeggoorryy qquuaall ii ff iieerr’  by qqxx, tthheenn wwee ccaann ssyymmbbooll iizzee ‘ ccaatteeggoorr iiaall  
      sseell ff-ccoommbbiinnaattiioonn’ , pprrooxxyyiinngg mmoonnaaddiicc mmuuttuuaall ccoommbbiinnaattiioonn//ffuussiioonn, as [by aappppllyyiinngg the 

NN
QQ ddiiaalleeccttiiccaall aarr ii tthhmmeettiicc//aallggeebbrraa.] --  

 

      qqxx ×××××××× qqxx  ==  qqxx ++ qqxx ++ ∆∆∆∆∆∆∆∆qqxx  ==  qqxx ++ ∆∆∆∆∆∆∆∆qqxx  ==  qqxx ++ qqxxxx  ||--≡≡≡≡≡≡≡≡   qqxx ++ qqyy  
 

      -- wherein ∆∆∆∆∆∆∆∆qqxx aanndd qqyy ddeennoottee the nneeww ccaatteeggoorryy, the nneeww «aarr ii tthhmmooss», the nneeww oonnttoollooggiiccaall kkiinndd which is  
 aann «aarr ii tthhmmooss» of mmeettaa-qqxx uunnii ttss, ‘ mmeettaa-«mmoonnaaddss»’, oorr ‘ mmeettaa-hhoolloonnss’  rreellaattiivvee ttoo the qqxx uunnii ttss  //«mmoonnaaddss»//-  
      hhoolloonnss, such that eeaacchh uunnii tt of qqyy is made up out of a hheetteerrooggeenneeoouuss, oorrggaanniizzeedd mmuull ttiippll iiccii ttyy of ffoorrmmeerr qqxx  
      uunnii ttss  //«mmoonnaaddss»//hhoolloonnss.  A tteerrmm of the ffoorrmm ‘qqxxxx’ in aa ccaatteeggoorryy-aallggeebbrraaiicc pprrooggrreessssiioonn is tteerrmmeedd, by us,  
      aa ‘ sseell ff-hhyybbrr iidd’  oonnttoollooggiiccaall ccaatteeggoorryy ssyymmbbooll, aanndd  aallssoo aa ddiiaalleeccttiiccaall ‘‘‘ ccoonnttrraa-tthheessiiss’’’  oonnttoollooggiiccaall ccaatteeggoorryy  
      ssyymmbbooll.  Such aann aallggeebbrraaiicc tteerrmm is ttyyppiiccaall llyy ssoollvveedd [‘ ||--≡≡≡≡≡≡≡≡’] as ssiiggnniinngg the ‘ sseell ff-ccoonnvveerrssiioonn’  of qqxx  ‘ oonnttoo- 
 mmaassss’ into qqxxxx  ||--≡≡≡≡≡≡≡≡   qqyy ‘ oonnttoo-mmaassss’ . 
 
22.  CChhaannggee ccaann hhaappppeenn via mmuull ttii-ccaatteeggoorr iiaall ‘ hhyybbrr iidd ccoommbbiinnaattiioonn’ , i.e., by «aarr ii tthhmmooii» ‘ mmuuttuuaall ccoommbbiinnaattiioonn’ , oorr,  
 eeqquuiivvaalleennttllyy, by the mmuuttuuaall ccoommbbiinnaattiioonn//ffuussiioonn of the ddiissppaarraattee-kkiinndd «mmoonnaaddss» of ttwwoo or mmoorree ‘ oonnttoo-ttyyppeess’ ,  

 oonnttoollooggiiccaall ccaatteeggoorr iieess, oorr «aarrii tthhmmooii».  If wwee rreepprreesseenntt jjuusstt a ppaaiirr of such ccaatteeggoorr iieess by xx && yy, such that xx   yy,  

 aanndd [aaggaaiinn] aappppllyy the mmuull ttiippll iiccaattiioonn rruullee for the ‘ ttrr iippllee-ccoonnsseerrvvaattiioonn mmeettaa-ggeenneeaallooggiiccaall eevvoolluuttee pprroodduucctt’ , then wwee  
 ccaann ssyymmbbooll iizzee such ccaatteeggoorr iiaall ‘ mmuuttuuaall ccoommbbiinnaattiioonn’ , pprrooxxyyiinngg mmuull ttiippllee  «mmoonnaaddss’» hhyybbrr iiddiizzaattiioonn, as [again, per our 
 solution-assertion ∆∆∆∆∆∆∆∆[[[[[[[[yy;;  xx]] ||--≡≡≡≡≡≡≡≡ yy; solving the algebraic uunnknown ∆∆∆∆∆∆∆∆[[[[[[[[yy;;  xx]] by the kknnoowwnn category zz.] -- 
 

      yy ×××××××× xx  ==  yy ++ xx ++ ∆∆∆∆∆∆∆∆[[[[[[[[yy;;  xx]]    ||--≡≡≡≡≡≡≡≡    yy ++ xx ++ zz  
 

      -- wherein ∆∆∆∆∆∆∆∆[[[[[[[[yy;;  xx]] && zz ddeennoottee the nneeww ccaatteeggoorryy, the nneeww «aarr ii tthhmmooss», the nneeww oonnttoollooggiiccaall kkiinndd which is aann  

 «aarr ii tthhmmooss» of hhyybbrr iidd xx aanndd yy uunnii ttss, «mmoonnaaddss», or hhoolloonnss rreellaattiivvee ttoo the xx && yy uunnii ttss                  //«mmoonnaaddss»//hhoolloonnss, such that  

 eeaacchh uunnii tt of zz is made up out of aa hheetteerrooggeenneeoouuss, oorrggaanniizzeedd mmuull ttiippll ii ccii ttyy of ssoommee ffoorrmmeerr xx uunnii ttss                  //«mmoonnaaddss»//-  
  hhoolloonnss.  If wwee rreepprreesseenntt such ccaatteeggoorr iieess by qqxx && qqyy, then wwee ccaann ssyymmbbooll iizzee such ‘ CCAATTEEGGOORRII AALL lleevveell mmuuttuuaall  
 ccoommbbiinnaattiioonn’ , or hhyybbrr iiddiizzaattiioonn, pprrooxxyyiinngg mmuull ttiippllee «MMOONNAADDSS’» ccoommbbiinnaattiioonnss//ffuussiioonnss, as [again, by aappppllyyiinngg the 

NN
QQ  

 axioms-system for a “purely”-qualitative, ‘contra-Boolean’ arithmetic/algebra for ddiiaalleeccttiiccaall llooggiicc.] --  
 

      qqyy ×××××××× qqxx  ==  qqyy ++ qqxx ++ qqyyxx  ||--≡≡≡≡≡≡≡≡   qqyy ++ qqxx ++ qqzz  
 

      -- wherein qqyyxx aanndd qqzz ddeennoottee the nneeww ccaatteeggoorryy, the nneeww «aarr ii tthhmmooss», the nneeww oonnttoollooggiiccaall kkiinndd which is, e.g., aann  
 «aarr ii tthhmmooss» of nneeww uunnii ttss, eeaacchh of which is aa hhyybbrr iidd of qqyy aanndd qqxx uunnii ttss; ‘ hhyybbrr iidd «mmoonnaaddss»’, oorr  ‘ hhyybbrr iidd hhoolloonnss’ , with  
 respect to the qqyy aanndd qqxx uunnii ttss  //«mmoonnaaddss»//hhoolloonnss, such that eeaacchh uunnii tt of qqzz is made up out of a hheetteerrooggeenneeoouuss,  
 oorrggaanniizzeedd mmuull ttiippll iiccii ttyy of ffoorrmmeerr qqyy aanndd qqxx uunnii ttss                //«mmoonnaaddss»//hhoolloonnss.   
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 A tteerrmm, of the ffoorrmm ‘qqyyxx’, in a ccaatteeggoorryy-aallggeebbrraaiicc pprrooggrreessssiioonn, is tteerrmmeedd, by us, aa [mmeerreellyy] ‘‘‘ hhyybbrr iidd’’’  oonnttoollooggiiccaall  
      ccaatteeggoorryy ssyymmbbooll, aanndd  aallssoo aa [ffuull ll oorr ppaarr ttiiaall] ddiiaalleeccttii ccaall ‘‘‘ ssyynntthheessiiss’’’  oonnttoollooggiiccaall ccaatteeggoorryy ssyymmbbooll.  Such aann  
      aallggeebbrraaiicc tteerrmm is ttyyppiiccaall llyy ssoollvveedd as ssiiggnnii ffyyiinngg the qqyy-ccaattaallyyzzeedd ccoonnvveerrssiioonn of qqxx  ‘ oonnttoo-mmaassss’ into qqyy ‘ oonnttoo-mmaassss’ .    
 
  
OOnnee mmiigghhtt wweell ll tthhiinnkk of the ii rrrruuppttiioonnss of nneeww oonnttoollooggyy, of nneeww kkiinnddss of «aarrii tthhmmooii», made up out of nneeww kkiinnddss of 
«mmoonnaaddss», as being mmuull ttii-mmoonnaaddiicc [mmuull ttii-]ccooll ll iissiioonn ssiinngguullaarr ii ttiieess -- as rreessuull ttiinngg ff rroomm ccooll ll iissiioonnss            //ffuussiioonnss of mmuull ttiippllee 
[e.g., ttyyppiiccaall llyy, of mmoorree than ttwwoo] «mmoonnaaddss», whether aall ll of the ssaammee kkiinndd, or ooff hheetteerrooggeenneeoouuss kkiinnddss -- ttaakkiinngg  tthhee  ffoorrmm  
ooff ‘mmeettaaff iinnii ttee ssiinngguullaarr ii ttiieess’  which are aallssoo ‘ oonnttoollooggiiccaall rreevvoolluuttiioonnss’  iinn NNaattuurree -- ‘rreevvoolluuttiioonnss’  in tthhee hhiissttoorryy ooff tthhee 
‘[ sseell ff-mmeettaa-]eevvoolluuttiioonnss’  of NNaattuurree. 
 
Thus, the eexxpprreessssiioonnss qqxx ×××××××× qqxx  ==  qqxx ++ qqxxxx  aanndd  qqyy ×××××××× qqxx  ==  qqyy ++ qqxx ++ qqyyxx mmaayy be sseeeenn as “ ppuurreellyy” -qquuaall ii ttaattiivvee 
pprreeccuurrssoorrss to ppoossssiibbllee ‘“ cclloosseedd-ffoorrmm, aannaallyyttiiccaall, qquuaalloo-qquuaannttii ttaattii vve ggeenneerraall   ssoolluuttiioonn  ffuunnccttiioonnss”’  for nnoonnll iinneeaarr -- e.g., 
for ccooll ll iissiioonnaall -- ddii ff ffeerreennttiiaall eeqquuaattiioonnss, iinnvvoollvviinngg those ff iinnii ttee-ttiimmee ddiivviissiioonn-bbyy-zzeerroo ssiinngguullaarr ii ttiieess to which nnoonnll iinneeaarr 
ddii ff ffeerreennttiiaall eeqquuaattiioonnss are, iinnhheerreennttllyy, ppaarrttiiccuullaarr llyy pprroonnee. 
 
 
SSoommee  EExxaammpplleess.   
 
 

EExxaammppllee  11.  HHooww ddiidd the tthheenn-nneeww oonnttoollooggyy of ‘‘‘ ssuubb-aattoommiicc’’’  “ ppaarrttiicclleess”  aarr iissee, in a uunniivveerrssee tthheenn 
ccoonnttaaiinniinngg  ppeerrhhaappss oonnllyy “ ddaarrkk  eenneerrggyy” , “ ddaarrkk  mmaatttteerr” , aanndd “ nnoonn-ccoommppoossii ttee”  bboossoonnss aanndd ffeerrmmiioonnss -- the 
llaatttteerr ttwwoo ttooggeetthheerr ffoorrmmiinngg, for us, the ssiinnggllee oonnttoollooggiiccaall ccaatteeggoorryy of ‘‘‘ pprree-nnuucclleeaarr’’’ “ ppaarrttiicclleess” ??   
 

TThhaatt nneeww, ‘‘‘ ssuubb-aattoommiicc’’’  “ ppaarrttiicclleess”  oonnttoollooggyy aarroossee by the mmuuttuuaall ccoommbbiinnaattiioonn of oonnllyy ssoommee of the  
‘‘‘ pprree-nnuucclleeaarr’’’ “ ppaarrttiicclleess”  [‘‘‘ pprree-nnuucclleeaarr’’’ uunnii ttss; ‘‘‘ pprree-nnuucclleeaarr’’’ «mmoonnaaddss»] of tthhaatt ssiinnggllee oonnttoollooggiiccaall 
ccaatteeggoorryy of “ nnoonn-ccoommppoossii ttee”  bboossoonnss aanndd ffeerrmmiioonnss.  SSppeeccii ff iiccaall llyy, tthhiiss nneeww oonnttoollooggyy aarroossee via qquuaarrkkss  
[aa «ssppeecciieess» of the ffeerrmmiioonnss «ggeennooss»] aanndd gglluuoonnss [aa «ssppeecciieess» of the bboossoonnss «ggeennooss»], ‘‘‘ ffuussiinngg’’’  ttooggeetthheerr, 
ffoorrmmiinngg ‘‘‘ ccoommppoossii ttee bboossoonnss aanndd ffeerrmmiioonnss’’’  -- e.g., mmeessoonnss, eevvaanneesscceenntt uunnbboouunndd nneeuuttrroonnss, eevvaanneesscceenntt 
uunnbboouunndd hhyyppeerroonnss, aanndd eenndduurr iinngg uunnbboouunndd pprroottoonnss:  ‘‘‘ ssuubb-aattoommiicc’’’, ‘‘‘ pprree-aattoommiicc’’’  “ ppaarrttiicclleess” .  AAppppllyyiinngg 
the 

NN
QQ ddiiaalleeccttiiccaall iiddeeooggrraapphhyy to tthhiiss eexxaammppllee, wwee hhaavvee:  qqnn ×××××××× qqnn  ==  qqnn ++ qqnnnn  ||--≡≡≡≡≡≡≡≡   qqnn ++ qqss.   

 
EExxaammppllee  22.  HHooww ddiidd the tthheenn-nneeww  oonnttoollooggyy of ‘‘‘ aattoommiicc  nnuucclleeii’’’  «mmoonnaaddss» aarr iissee, in a uunniivveerrssee tthheenn 
ccoonnttaaiinniinngg  ppeerrhhaappss oonnllyy “ ddaarrkk  eenneerrggyy” , “ ddaarrkk  mmaatttteerr” , “ nnoonn-ccoommppoossii ttee”  bboossoonnss aanndd ffeerrmmiioonnss, aanndd 
‘‘‘ ccoommppoossii ttee bboossoonnss aanndd ffeerrmmiioonnss’’’  -- the llaatttteerr ttwwoo ttooggeetthheerr ffoorrmmiinngg, for us, the ssiinnggllee oonnttoollooggiiccaall ccaatteeggoorryy 
of ‘‘‘ ssuubb-aattoommiicc’’’  “ ppaarr ttiicclleess” ??   
 

TThhaatt nneeww, ‘‘‘ aattoommiicc  nnuucclleeii’’’  oonnttoollooggyy aarroossee by the mmuuttuuaall ccoommbbiinnaattiioonn of ssoommee of the ‘‘‘ssuubb-aattoommiicc’’’  
“ ppaarrttiicclleess”  [‘‘‘ ssuubb-aattoommiicc’’’ uunnii ttss; ‘‘‘ ssuubb-aattoommiicc’’’ «mmoonnaaddss»], of tthhaatt ssiinnggllee oonnttoollooggiiccaall ccaatteeggoorryy of 
“ ccoommppoossii ttee”  bboossoonnss aanndd ffeerrmmiioonnss.  SSppeeccii ff iiccaall llyy, tthhiiss nneeww oonnttoollooggyy aarroossee via pprroottoonnss aanndd nneeuuttrroonnss [ttwwoo 
«ssppeecciieess» of the [“ ccoommppoossii ttee” ] ffeerrmmiioonnss «ggeennooss»] aanndd mmeessoonnss [aa «ssppeecciieess» of the [“ ccoommppoossii ttee” ] bboossoonnss 
«ggeennooss»], ‘‘‘ ffuussiinngg’’’  ttooggeetthheerr, ffoorrmmiinngg iioonniicc ‘‘‘ aattoommiicc  nnuucclleeii’’’ , in bbootthh ssttaabbllee aanndd eevvaanneesscceenntt vvaarr iieettiieess. 
AAppppllyyiinngg the 

NN
QQ ddiiaalleeccttiiccaall iiddeeooggrraapphhyy to tthhiiss eexxaammppllee, wwee hhaavvee:  qqss ×××××××× qqss  ==  qqss ++ qqssss  ||--≡≡≡≡≡≡≡≡   qqss ++ qqaa.   
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EExxaammppllee  33.  HHooww ddiidd the tthheenn-nneeww oonnttoollooggyy of ‘‘‘ mmoolleeccuulleess’’’  «mmoonnaaddss» aarr iissee, in a uunniivveerrssee tthheenn hhoollddiinngg  
ppeerrhhaappss oonnllyy “ ddaarrkk  eenneerrggyy” , “ ddaarrkk  mmaatttteerr” , “ nnoonn-ccoommppoossii ttee”  bboossoonnss aanndd ffeerrmmiioonnss, ‘‘‘ ccoommppoossii ttee bboossoonnss aanndd 
ffeerrmmiioonnss’’’ , iioonniicc ‘‘‘ aattoommiicc  nnuucclleeii’’’ , aanndd, ppeerrhhaappss aall rreeaaddyy, nneeuuttrroonn ssttaarr ‘ bbuullkk nneeuuttrroonniiuumm’ , “ bbllaacckk hhoollee” 
‘ bbuullkk hhoolloonniiuumm’ , pplluuss tthheeii rr eeaarr llyy  aaggggrreeggaatteess -- ..., eeaarrllyy ggaallaaxxiieess, eeaarr llyy ssttaarrss, eeaarr llyy ppllaanneettss, eeaarr llyy ppllaanneettooiiddss, 
eeaarrllyy mmoooonnss,..., eeaarr llyy iinntteerrsstteell llaarr ggaass aanndd dduusstt ppaarrttiicclleess, aanndd eeaarr llyy ‘ pprroottoo-sstteell llaarr   aattoommiicc cclloouuddss’ ??   
 

TThhaatt tthheenn-nneeww ‘‘‘ mmoolleeccuulleess’’’  oonnttoollooggyy aarroossee by the mmuuttuuaall ccoommbbiinnaattiioonn of ssoommee of the ‘‘‘ aattoommss  ppaarrttiicclleess”’  
[‘‘‘ aattoommiicc’’’ uunnii ttss; ‘‘‘ aattoommiicc’’’ «mmoonnaaddss»; ‘‘‘ aattoommss”’  as hhoolloonnss].  SSppeeccii ff iiccaall llyy, tthhiiss nneeww oonnttoollooggyy aarroossee via 
‘‘‘ aattoommss”’   ‘‘‘ jjooiinniinngg’’’  ttooggeetthheerr, ffoorrmmiinngg ‘‘‘ mmoolleeccuulleess’’’ .    AAppppllyyiinngg the 

NN
QQ ddiiaalleeccttiiccaall iiddeeooggrraapphhyy to tthhiiss 

eexxaammppllee, aanndd ggiivveenn aa pprr iioorr pprroocceessss -- mmaappppeedd as qqaa ×××××××× qqnn  ==  qqaa ++ qqaann -- in which iioonniicc ‘‘‘ aattoommiicc  nnuucclleeii’’’ 
«mmoonnaaddss» ccoommbbiinneedd with jjuusstt ssoommee of the «mmoonnaaddss» of the eelleeccttrroonnss ssuubb-«aarr ii tthhmmooss» of the qqnn «aarr ii tthhmmooss»,  
to ffoorrmm nneeuuttrraall, oorr oonnllyy ppaarrttllyy-iioonniizzeedd, aattoommss, wwee hhaavvee -- qqaann ×××××××× qqaann  ==  qqaann ++ qqaannaann  ||--≡≡≡≡≡≡≡≡   qqaann ++ qqmm.   
 
OOnnee mmaayy rreeaacchh aa  rr iicchheerr iinntteerrpprreettaattiioonn of the ggeenneerriicc aallggeebbrraaiicc eeqquuaattiioonnss of oonnttoollooggiiccaall cchhaannggee            //  ‘mmeettaa-eevvoolluuttiioonn’  
ggiivveenn above, qqxx ×××××××× qqxx  ==  qqxx ++ qqxxxx  aanndd  qqyy ×××××××× qqxx  ==  qqyy ++ qqxx ++ qqyyxx, bbyy wwaayy ooff aappppllyyiinngg, bbeeyyoonndd 

NN
QQ aarrii tthhmmeettiicc//  aallggeebbrraa’ ss 

aaxxiioommss-ssyysstteemm [see: http://www.dialectics.org/dialectics/Briefs_files/Hermes_de_Nemores,F.E.D._Preface_to_New_Guest_Author_E.D._Brief_5,revision,posted_20FEB2013.pdf ], the rr iicchheerr, mmoorree ccoommpplleexx, 
mmoorree ‘ tthhoouugghhtt-ccoonnccrreettee’  

WW
QQ aaxxiioommss-ssyysstteemm.  OOnnee mmaayy rree-ccaasstt the ff ii rrsstt eeqquuaattiioonn in tteerrmmss of aa ddiissccrreettee-ttiimmee vvaarr iiaabbllee, ττττττττ, 

as eexxppoonneenntt, such that ττττττττ ∈∈∈∈∈∈∈∈ WW ≡≡≡≡≡≡≡≡ {{00, 11, 22, ......}}, rreeppllaacciinngg qqxx ×××××××× qqxx with qqxx
ττττττττ
 ×××××××× qqxx

11
.  This ττττττττ        vvaarriiaabbllee is ccaall iibbrraatteedd so that  

ττττττττ ======== 11 ccooiinncciiddeess with the aattttaaiinnmmeenntt, vviiaa the ssuussttaaiinneedd eexxppaannddeedd sseell ff-rreepprroodduuccttiioonn of ppooppuullaattiioonn//«aarr ii tthhmmooss» qqxx, of 
‘‘‘ ccrr ii ttiiccaall ddeennssii ttyy’’’  [&&//oorr of ccrr ii ttiiccaall ‘‘‘ tteemmppeerraattuurree’’’ ] within the sseell ff-eexxppaannddiinngg ‘ oonnttoo-mmaassss’  of that sseell ff-rreepprroodduucciinngg 
ppooppuullaattiioonn of xx-‘ oonnttoo-ttyyppee’  «mmoonnaaddss», ccooll lleeccttiivveellyy ddeennootteedd by qqxx.   
 
Thus, ppeerr the 

WW
QQ aaxxiioommss [see: http://www.dialectics.org/dialectics/Briefs_files/Hermes_de_Nemores,F.E.D._Preface_to_New_Guest_Author_E.D._Brief_6,revision,posted_20FEB2013.pdf ], for ttiimmee        ττττττττ ======== 00, 

i.e., jjuusstt bbeeffoorree the bbaarreesstt bbeeggiinnnniinngg of qqxx↔↔↔↔↔↔↔↔qqxx iinnttrraa-aaccttiioonn, wwee hhaavvee --  
 

qqXX

ττττττττ
 ×××××××× qqXX

11
  ==   qqXX

00
 ×××××××× qqXX

11
  ==   qq00 ×××××××× qqXX  ==   qq00 ++++++++ qqXX ++++++++ qq00++++++++XX    ==   qqXX ++++++++ qq00++++++++XX    ==   qqXX ++++++++ qqXX    ==   qqXX    qqxx             

 

-- given qqXX
00
 == qq00, aanndd wherein we have taken XX ∈∈∈∈∈∈∈∈ WW as the WWhhoollee  nnuummbbeerr to which oonnttoollooggiiccaall ccaatteeggoorryy qqxx is 

aassssiiggnneedd in the ggeenneerriicc, ‘‘‘ uunniinntteerrpprreetteedd’’’ , 
WW

QQ aarr ii tthhmmeettiicc.  I.e., at ttiimmee ττττττττ ======== 00, oonnllyy ‘ oonnttoo-ttyyppee’  qqxx is eexxttaanntt. 

 
By such iinntteerrpprreettaattiioonn aanndd ccaall iibbrraattiioonn of ττττττττ, as of ttiimmee ττττττττ ======== 11, the iinntteerraaccttiioonnss          //‘‘‘ ccooll ll iissiioonnss’’’  aammoonngg mmuull ttiippllee 
‘ oonnttoo-ttyyppee’  qqxx «mmoonnaaddss» rreeaacchh a ff rreeqquueennccyy and iinntteennssii ttyy ssuuffff iicciieenntt to ffuussee ssoommee of the eexxttaanntt qqxx «mmoonnaaddss» with 
ootthheerr ssuucchh qqxx «mmoonnaaddss», yyiieellddiinngg a rreellaattiivveellyy ssttaabbllee nneeww ppooppuullaattiioonn//«aarr ii tthhmmooss» of the nneeww «aarr ii tthhmmooss» qqxxxx, i.e., of 
«aarr ii tthhmmooss»’ qqyy, ggiivveenn the ssoolluuttiioonn qqxxxx  ||--≡≡≡≡≡≡≡≡   qqyy.  So, for ttiimmee ττττττττ ======== 11, i.e., wwhheenn qqxx↔↔↔↔↔↔↔↔qqxx iinnttrraa-aaccttiioonn waxes ffuull ll as 
‘ ssiinngguullaarr ii ttyy-iinndduucciinngg ccrr ii ttiiccaall ii ttyy’ , wwee hhaavvee -- 
 

qqXX
ττττττττ
 ×××××××× qqXX

11
  ==   qqXX

11
 ×××××××× qqXX

11
  ==  qqXX

22
 ==  qqXX ×××××××× qqXX  ==  qqXX ++++++++ qqXX ++++++++ qqXX++++++++XX  ==  qqXX ++++++++ qq22XX   ≡≡≡≡≡≡≡≡   qqXX ++++++++ qqXXXX    qqxx ++ qqxxxx  ||--≡≡≡≡≡≡≡≡  qqxx ++ qqyy       

 

-- ggiivveenn that the jjuuxxttaappoossii ttiioonn of ssuubbssccrr iipptteedd WWhhoollee  nnuummbbeerrss ddeennootteess tthheeiirr aaddddii ttiioonn [nnoott tthheeii rr mmuull ttiippll iiccaattiioonn].  That is, ttiimmee  
ττττττττ ======== 11 ccooiinncciiddeess with aa ‘mmeettaaff iinnii ttee, mmuull ttii-ccooll ll ii ssiioonnaall ssiinngguullaarr ii ttyy’ ; sseell ff-ccoonnvveerrssiioonn of ssoommee of the ‘ oonnttoo-mmaassss’  of ‘ oonnttoo-
ttyyppee’  qqxx, into ‘ oonnttoo-mmaassss’  of ‘ oonnttoo-ttyyppee’  qqxxxx oorr qqyy, ttooggeetthheerr wwiitthh aa ppoossssiibbllee ccoonnttiinnuueedd, ‘‘‘ eevvoolluuttee’’’  pprreesseennccee [‘ ++’] of 
‘ oonnttoo-mmaassss’  of the eeaarrll iieerr ‘oonnttoo-ttyyppee’  -- i.e., of ‘ oonnttoo-ttyyppee’  qqxx.  We ddeennoottee this ii rr rruuppttiioonn of the nneeww qqyy by ‘↑↑↑↑↑↑↑↑qqyy’. 
SSiimmii llaarr are the rreessuull ttss for ttiimmee ττττττττ ======== 00, aanndd for ttiimmee ττττττττ ======== 11, for the sseeccoonndd eeqquuaattiioonn, qqyy ×××××××× qqxx  ==  qqyy ++ qqxx ++ qqyyxx, with  
qqyy

ττττττττ
 ×××××××× qqxx

11
 rreeppllaacciinngg qqyy ×××××××× qqxx.   

 
WWee hhaavvee, for ttiimmee ττττττττ ======== 00, i.e., jjuusstt bbeeffoorree the bbaarreesstt bbeeggiinnnniinngg of the qqyy↔↔↔↔↔↔↔↔qqxx iinntteerraaccttiioonn -- 
 

qqYY
ττττττττ
 ×××××××× qqXX

11
  ==   qqYY

00
 ×××××××× qqXX

11
  ==   qq00 ×××××××× qqXX  ==   qq00 ++++++++ qqXX ++++++++ qq00++++++++XX    ==   qqXX ++++++++ qq00++++++++XX    ==   qqXX ++++++++ qqXX    ==   qqXX    qqxx             

 

-- aanndd, for ττττττττ ======== 11, wwhheenn qqxx↔↔↔↔↔↔↔↔qqxx iinntteerraaccttiioonn comes to ffuull llnneessss as ‘ ccooll ll iissiioonnaall-ssiinngguullaarr ii ttyy-iinndduucciinngg ccrr ii ttiiccaall ii ttyy’  -- 
 

qqYY
ττττττττ
 ××××××××  qqXX

11
  ==   qqYY

11
 ××××××××  qqXX

11
  ==  qqYY ×××××××× qqXX  ==  qqYY ++++++++ qqXX ++++++++ qqYY++++++++XX  ≡≡≡≡≡≡≡≡   qqYY ++++++++ qqXX ++++++++ qqYYXX    qqyy ++ qqxx ++ qqyyxx  ||--≡≡≡≡≡≡≡≡  qqyy ++ qqxx ++ qqzz              .       
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We ddeennoottee this ii rr rruuppttiioonn of the nneeww  oonnttoollooggyy  ddeennootteedd  bbyy  oonnttoollooggiiccaall   ccaatteeggoorryy  ssyymmbbooll qqyyxx by ‘ ↑↑↑↑↑↑↑↑qqyyxx’.   
 
AAggaaiinn, ttiimmee ττττττττ ======== 11 ccooiinncciiddeess with aa ‘mmeettaaff iinnii ttee, mmuull ttii-ccooll ll iissiioonnaall ssiinngguullaarr ii ttyy’ , this ttiimmee oonnee ddeeff iinneedd by the 
[mmeerree] ccoonnvveerrssiioonn of ‘ oonnttoo-ttyyppee’  qqxx ‘ oonnttoo-mmaassss’  //«mmoonnaaddss», into ‘ oonnttoo-ttyyppee’  qqyyxx ‘ oonnttoo-mmaassss’  //«mmoonnaaddss», as 
ccaattaallyyzzeedd by the ‘ oonnttoo-ttyyppee’  qqyy aarr ii tthhmmooss//‘ oonnttoo-mmaassss’//«mmoonnaaddss», ii ttsseell ff//tthheemmsseellvveess.  
 
In tteerrmmss of our tthhrreeee eexxaammpplleess, aappppllyyiinngg the ggeenneerraall ffoorrmmss above to the ssppeeccii ff iicc ccaasseess below, wwee tthhuuss hhaavvee -- 
 

11.  AAss ττττττττ ======== 00 ggooeess ttoo ττττττττ ======== 11,  qqnn
ττττττττ
 ×××××××× qqnn

11
  ==   qqnn

00
 ×××××××× qqnn

11
  ==   qq00 ×××××××× qqnn  ==  qqnn ggooeess ttoo qqnn

ττττττττ
 ×××××××× qqnn

11
  ==   qqnn

11
 ×××××××× qqnn

11
  ==  qqnn

22
 ==   

     qqnn ×××××××× qqnn  ==  qqnn ++++++++ qqnn ++++++++ qqnnnn  ==  qqnn ++++++++ qqnnnn  ||--≡≡≡≡≡≡≡≡  qqnn ++ qqss          ; 
      

22.  AAss ττττττττ ======== 00 ggooeess ttoo ττττττττ ======== 11,  qqss
ττττττττ
 ×××××××× qqss

11
  ==   qqss

00
 ×××××××× qqss

11
  ==   qq00 ×××××××× qqss  ==   qqss ggooeess ttoo qqss

ττττττττ
 ×××××××× qqss

11
  ==   qqss

11
 ×××××××× qqss

11
  ==  qqss

22
 ==   

     qqss ×××××××× qqss  ==  qqss ++++++++ qqss ++++++++ qqssss  ==  qqss ++++++++ qqssss  ||--≡≡≡≡≡≡≡≡  qqss ++ qqaa          ; 
 

33.  AAss ττττττττ ======== 00 ggooeess ttoo ττττττττ ======== 11, for tthhiiss rreeaaccttiioonn,  qqaa

ττττττττ
 ×××××××× qqnn

11
  ==  qqaa

00
 ×××××××× qqnn

11
  ==  qq00 ×××××××× qqnn == qqnn ggooeess ttoo qqaa

ττττττττ
 ×××××××× qqnn

11
 ==  qqaa

11
×××××××× qqnn

11
   

 == qqaa ×××××××× qqnn  ==  qqaa ++++++++ qqnn ++++++++ qqaann  ||--≡≡≡≡≡≡≡≡  qqaa ++++++++ qqnn ++++++++      eelleeccttrr iiccaall llyy  ppaarrttiiaall ll yy//ffuull llyy  ddee-iioonniizzeedd  aattoommss; tthheenn,  
 aass ττττττττ ======== 00 ggooeess ttoo ττττττττ ======== 11, for tthhiiss rreeaaccttiioonn,  qqaann

ττττττττ
 ×××××××× qqaann

11
  ==  qqaann

00
 ×××××××× qqaann

11
  ==  qq00 ×××××××× qqaann  ==  qqaann ggooeess ttoo qqaann

ττττττττ
 ×××××××× qqaann

11
   

 ==   qqaann
11
 ×××××××× qqaann

11
  ==  qqaann

22
 ==  qqaann ×××××××× qqaann  ==  qqaann ++++++++ qqaann ++++++++ qqaannaann  ==  qqaann ++++++++ qqaannaann  ||--≡≡≡≡≡≡≡≡  qqaann ++ qqmm          . 

 
 
 
EExxaammpplleess  ooff   tthhiiss rreeccuurrrr iinngg//‘ sseell ff-ssuurrmmoouunnttiinngg’//‘ sseell ff-eexxppaannddiinngg’  ppaatttteerrnn -- of lloowweerr uunnii tt[ iiee]ss ffuussiinngg ttooggeetthheerr 
to ffoorrmm hhiigghheerr uunnii tt[ iiee]ss -- are nnoott aatt aall ll ccoonnff iinneedd to the tthhrreeee that we hhaavvee pprreesseenntteedd hheerreeiinn -- i.e., to the 
subject ‘‘‘matters’’’ of “ BBiigg BBaanngg” , ccoossmmoollooggiiccaall [“ ppaarrttiiccllee” -] pphhyyssiiccss aanndd of [ccoossmmoo-]cchheemmiissttrryy.   
 
II tt is, we hhoolldd, aa uunniivveerrssaall rreeccuurrrreennccee-ppaatttteerrnn.   
 
AAggaaiinn aanndd aaggaaiinn, the oorr iiggiinnaall ffuussiinngg ttooggeetthheerr of pprreeddeecceessssoorr uunnii tt[ iiee]ss, into nneeww, uunnpprreecceeddeenntteedd, hhiigghheerr 
ssuucccceessssoorr uunnii tt[ iiee]ss is the ooccccaassiioonn for the eemmeerrggeennccee; for tthheeii rr ff ii rrsstt-ttiimmee iinn mmaannii ffeessttaattiioonn, of “ eemmeerrggeenntt 
pprrooppeerrttiieess” ; of uunnpprreecceeddeenntteedd ‘ eemmeerrggeenntt qquuaall ii ttiieess’ ; of ‘ eemmeerrggeenntt nneeww oonnttoollooggyy’ , aanndd, wwii tthh aall ll ooff tthhiiss,  
the eemmeerrggeennccee, aallssoo, of nneeww, uunnpprreecceeddeenntteedd kkiinnddss ooff aaccttiioonn                  //bbeehhaavviioorr.   
 
 
BBuutt let uuss lleeaavvee our rreennddii ttiioonn of the pprrooggrreessssiioonn of ffuurr tthheerr eexxaammpplleess, from the llaatteerr hhiissttoorryy ooff tthhee ddiiaalleeccttiicc ooff 
NNaattuurree -- from the llaatteerr hhiissttoorryy ooff oouurr «kkoossmmooss» -- to a llaatteerr ttiimmee. 
 


